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Vespa-da-madeira — Sirex noctilio Em G

Florestas

Origem - Europa, Asia e
norte da Africa

Introducao
* Nova Zelandia - 1900
, e Australia
* Tasmania — 1952
v e Vitdria - 1961
, & A * Uruguai- 1980
4 | * Argentina - 1985
.' v J * Brasil - 1988
v /)' e Africa do Sul - 1994
{ e Chile - 2001
G o () st * Estados Unidos - 2004
* Canada - 2005
* China—2013
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Brasil — 12 registro
1988 - RS

Distribuicao atual

RS, SC, PR, SP e MG

Hospedeiros: Pinus, Abies, Larix, Picea, Pseudotsuga
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Atratividade - arvores estressadas

Postura: primavera/verao — fungo
(Amylostereum areolatum) +
mucossecrecao — morte da arvore
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Sirex noctilio € uma praga secundaria
oportunista

Plantios mais susceptiveis
v'Acima de 7 anos
N v'Sem desbaste *
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FUNCEMA — FUNDO NACIONAL DE CONTROLE DE PRAGAS FLORESTAIS




CONTROLE PREVENTIVO o

MANEJO FLORESTAL

Plantio bem
manejado -
pouco atacado
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Monitoramento

* Arvores-armadilha
* Amostragem sequencial
 Amostragem sistematica

Atividades essenciais para
o planejamento das
atividades de controle
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Controle bioldgico — Nematoide — Deladenus siricidicola

Nematec® - produzido pela Embrapa Florestas

Registro no MAPA - 2018

Principal agente de controle da vespa-da-madeira




Inoculagdo do nematoide nas arvores Em&pa
atacadas pela vespa-da-madeira Florestas

e Esteriliza as fémeas
e Controle médio—70%




Parasitoides Em P

Florestas

Megarhyssa nortoni
Ibalia leucospoides



Atividade

Realizacdo dos amostragens
sequencial e sistemdtica

Inoculagdo de
nematoide

Instalacdo de
drvores-armadilha

Coleta de toretes para avaliacdo de
parasitismo - armazenamento em gaiolas

Coleta de insetos dos toretes
armazenados nas gaiolas

Avaliagio de
parasitismo

Revisdo dos grupos
de drvores-armadilha
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JUSTIFICATIVA DA PROPOSTA mGpe
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vespa-da-madeira - principal praga dos plantios de pinus no Brasil

monitoramento e controle - atividades anualmente realizadas pelas empresas
florestais e produtores de pinus

* Temos:

 grande volume de dados coletados anualmente

e cenario de mudancas climaticas

e Necessario:

e criar e disponibilizar ferramentas que auxiliem na gestao dessas
informacdes visando a otimizacao de todas as etapas do processo

e gerar informacdes e conhecimento sobre o impacto da vespa-da-
madeira nos plantios de pinus em cenarios de mudanca climatica

e gerar modelos de predicao para tomada de decisao sobre aspectos de
manejo da vespa-da-madeira
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EQUIPE DA PROPOSTA

AN N Y N N N NN

Susete do Rocio Chiarello Penteado — Embrapa Florestas — Entomologia
Edilson Batista de Oliveira - Embrapa Florestas — Manejo Florestal

Paulo Roberto Pereira - Embrapa Florestas — Entomologia

Wilson Holler - Embrapa Florestas - Técnicas de Geoprocessamento/Drones
Josileia Acordi Zanatta - Embrapa Florestas — relacao biologia inseto x clima
Marcos Wrege - Embrapa Florestas — relacao biologia inseto x clima
Douglas Lau — Embrapa Trigo — Fitopatologia

Roberto Zanetti Freire — PUC/PR — redes neurais - machine learning

Um bolsista PUC/PR - redes neurais — machine learning
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O projeto prevé duas etapas de desenvolvimento — ETAPA 1

1. Ajustar modelos de previsao de ataque da vespa-da-madeira em
plantios de Pinus spp., considerando cenarios de mudanca climatica;

2. Definir escalas de niveis criticos de danos em talhdes de pinus, para
a tomada de decisao no manejo da vespa-da-madeira, baseado em
dados de clima, solo, altitude e barreiras naturais (ex: mosaico) e do
monitoramento da praga e de seus inimigos naturais;

3. Desenvolver tecnologias baseadas em analise multivariada e
inteligéncia artificial (redes neurais e aprendizado de maquina), para
0 monitoramento e manejo da vespa-da-madeira;
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OBJETIVOS

4. Desenvolver ferramentas computacionais visando monitorar riscos e
prever a ocorréncia da praga em campo;

5. Desenvolver tecnologias baseadas em imagens, para o
monitoramento da vespa-da-madeira;

6. Ajustar modelos matematicos para estimativa do impacto do ataque
da vespa-da-madeira nas taxas de sequestro de carbono pelo pinus.
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Protocolo de recomendacdes de técnicas silviculturais para a conducao dos
plantios de Pinus spp. visando a prevencao do ataque da vespa-da-madeira

ATIVIDADES EQUIPE | EMPRESAS | CRONOGRAMA
PROJETO
® Repasse das séries historicas de
dados relacionados ao atague da X MES 1
vespa-da-madeira
® Analise estatistica dos dados X MES1A6
historicos
® Ajustes de modelos associando
dados bioldgicos com registros X MES 7 A 20

historicos do clima

® Avaliar aspectos da dinamica
populacional da  vespa-da-
madeira em diferentes
ambientes ao longo do tempo

X MES 1 A 20




PRODUTOS, ATIVIDADES E CRONOGRAMA
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carbono dos plantios

Modelos de evolucao de ataque da vespa-da-madeira ajustados permitindo o
calculo de prejuizos na producao de madeira e os impactos no balanco de

modelo

ATIVIDADES EQUIPE | EMPRESAS | CRONOGRAMA
PROJETO
e Aplicacao de ferramentas X MES 13 A 21
computacionais para ajustes do

Modelos de mapas de risco de ataque da vespa-da-madeira em plantios de
Pinus spp. associados a condicdes de sitio e considerando cenarios de mudanca

metodologica de modelos de
mapas de risco do ataque da
vespa-da-madeira

do clima
ATIVIDADES EQUIPE | EMPRESAS | CRONOGRAMA
PROJETO
e Elaboracao e descricao X MES 3 A 20
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Ferramenta computacional de inteligéncia artificial integrada a “machine learning”, baseada
em dados de campo (histérico de ataque e controle) e imagens (drones; satélites) para o
monitoramento da presenca e dos niveis de ataque da vespa-da-madeira
ATIVIDADES EQUIPE | EMPRESAS CRONOGRAMA
PROJETO

Monitoramento de plantios de pinus X MES 9 A 14

utilizando drones;

Conducao de amostragem em plantios de X MES 9 A 14

pinus;

Processamento e interpretacao de X MES 10 A 22

imagens de drone X amostragem;

Disponibilizacdo de imagens de satélite; X MES 1

Processamento e interpretacao de X MES 2 A 10

imagens de satélite;

Definicao de escalas de niveis criticos de

danos em talhdes de pinus, para a

tomada de decisao no manejo da vespa-

da-madeira, baseado em dados de clima, X MES 8 A 23

solo, altitude e barreiras naturais (ex:

mosaico) e do monitoramento da praga e

de seus inimigos naturais;




PRODUTOS, ATIVIDADES E CRONOGRAMA
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Modelos de mapas climaticos visando associar o ataque da vespa-da-
madeira a parametros do clima

ATIVIDADES EQUIPE | EMPRESAS | CRONOGRAMA
PROJETO
e Elaboracdo e descricdo X MES 3 A 20
metodologica de
modelos de mapas do
ataque da vespa-da-
madeira associados aos
parametros de clima
Relatdrios parciais X MES 6, 12, 18
Relatério final X MES 24
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A segunda etapa do projeto, que sera apresentada e discutida com as
empresas florestais apds a finalizacao da Etapa 1, apresenta o seguinte
objetivo:

OBIJETIVO:

e Estabelecer rede de monitoramento e desenvolver uma plataforma para
gestao, integracao e analise de dados de campo para previsao de atague e
para recomendacoes de praticas de manejo da vespa-da-madeira.

Como PRODUTO da Etapa 2 teremos:

e Previsao de ocorréncia da vespa-da-madeira e praticas de manejo
associadas divulgadas periodicamente por meio de informes veiculados na
plataforma integrada.
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Rede de Monitoramento

Dindmica das populacoes de afideos
Niveis de Danos
Eficiéncia de Controle

Regides Triticolas
Legenda
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Banco de dados e Modelagem

Sistema de gerenciamento de dados - Agro DB

Modelo de simulacdo de afideos - ABISM

Modelo de simulacao de culturas— Crop Sim Wheat
. Sistema de apoio a tomada de decisdo

Plataforma Integrada
1. Monitoramento,

2. Simulagao

Sr

Entrada e armazenamento de dados 3. Tomada de dECiSEO

Ao

no manejo de
epidemias causadas
por virus transmitidos
por insetos

|__Juho | fgosto ] Setembro | Outubro | Novembro |

Simulacao

Tomada de decisao

Fonte: Embrapa
Elaboragdo: SPA/MAPA

Imagens: Douglas Lau
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BMEN sul-rio-grandense
BE  campus Passo Fundo

Trap System - plataforma acessivel em interface para web para a entrada,
organizacao e integracao de dados - disponivel a usuarios de empresas de pesquisa,
instituicdes de ensino e assisténcia técnica ligadas ao agronegdcio;

Tela de entrada

3 Zimbra: Resubiadosda b x ) [) Trap System &) = | O

X W AEmbrapa- Portal Embi X

|
INSTITUTO FEDERAL

< C | @ gpca.passofundo.fsul.edu.br/traps/index.php

iif Apps W InvanetcaEmbraps [N PonalSispenst [ Scdexho Pase

Trap System  @Mapade Estagfes  Noticias

Home

ESPECIES DE AFIDEOSE
PARASITOIDES ASSOCIADOS A
CULTURA DO TRIGO NO CERRADO
MINEIRO

Nos meses e marco a juho cos anos de 2013 a 2015
semanalmente, foram coletados por meio de armadilnas afidecs e
parasifoice: 05 & cultura Go irigo em area de cemado no
estado de Min: als.

saiba Mais

[Ty | ver mais

Populacdes de afideos de cereais de
inverno no norte do Rio Grande do Sul:
2010 - 2015
Afideos de cereais de inverno € seus parasitdides estdo sendo
monitoradas por meio de armadilhas (bandejas amarelas) na regido
norte do Rio Grande do Sul No periodo |anelro ge 2010 a
dezembro ce 2015 Rhopalosiphum padi foi a espécie mais

abundante.

Saiba Mats

Imporizdo do Firefox [} downlcad-v2springs  [@ Zimbra: Encaminhar [N htpsi/sistemassed= [ Neva guia

Impactos estimados a produtividade de
trigo no norte do Rio Grande do Sul
devido ao complexo afideos - BYDV

0 dano megio estimado & produtividade de gréos entre 2010 €
2015 foi ¢e 20,7%, oscilando enire 12,6% em 2011 e 30% em
2010.

Saiba Mais

Trap System - Todos 0s difelios reservacos

had I

Acesso Restrito v

TRAPSYSTEM - UMA APLICACAO
PARA GERENCIAMENTO DE DADOS
COLETADOS A PARTIR DE
ARMADILHAS DE INSETOS

A plataforma TrapSystem esia em funcionamentol TrapSysiem &
uma aplicacao informatizada e colaborativa que permite o
gerenciamento e dados obtidos pela capturaicoleta e insetos em
armacinas.

saiba Mals

http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/index.php

Imagens: Douglas Lau
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Trap System - plataforma acessivel em interface para web para a entrada, E=- o DERAL - Emipa
R ~ . ~ R , , . R Campus Passo Fundo
organizacdo e integracdo de dados - disponivel a usuarios de empresas de pesquisa,
instituicoes de ensino e assisténcia técnica ligadas ao agronegdcio;

Cadastro dos Usuarios - Instituicdes

[ Trap System x ) o O ]

& @ | ® gpea.passofundo.ifsuledu.brftizps/modules/peoplafiable people.php’page=1 *

Y Apps W Intrametcla Embrapz [ Portal Siaperer [) Sedexho Pass Impartado do Frefox [ download-v2spring= [ Zimbra: Encaminhar [ hepsifsistemassed= [ Mowaguia

A Inicial @ Mapace Estacbes  Noticias v Opgdes Sisiema -
Home / Sistema | Usuzrios

- Cadastrar novo Usuario
Tabela de Usuarios

Nome Sexo  Enderego Complemento Distrito CEP Teletone Celular  E-mail Profissio Login Cidade Usuario Agées
Alberte Luiz Marsarg Junior (Embrapa) M BR 265 Km 234 Caixa Postal: 3081 Suburbios 99050970 5423165952 alberio.marsaro@embrapa.br Pesquisador  Alberio Marsaro  PASSQ FUNDO Usuario normal ] {3
Alexanars Tagiar Lazzareti M Rua Bento Gongalves, 651 agto 202 centio 99010010 5429827251 lazzarelli10@gmail.com Pescusador  lazza PASSO FUNDO Administrador » @
Alfred Stoetzer (FAPA) M Entre Rios alfred(@agrania.com.br desqusador  FAPA GUARAPUAVA Usuanio nomal » Q
Ayres Menezes Jr {UEL) M Londiina ayresS13@gmail com Professar Uz LONDRINA Isudrio nomal » 9
Cingl Terssinna Rl (SETREM) F Trés de Malo cineig@seatrem com.pr Froressar SETREM TRES DE MAIQ Usugno nommal @
Douglas Lau (Embrapa) M BR 285 Km 294 Caixa Postal 3081 Suburbios 99050970 5433165832 dougias.lau@sembrapa br Pesquisador  dougias PASSO FUNDO Administradar F3 a
Elderson Ruthes (FABC) M Castro elderson@fundaczoabc orgbr | Pesquisador | FABC CASTRO Usuario nommal »
Janine Paima (CCGL F janine.palma@cegl.com.br Pesquisador  COGL CRUZ ALTA Usuano nammal » @
Maria Elaine Moreira Solagna (Embrapa) F Caixa Postal 3081 Suburbios 93050970 54331656085 maria solagna@embrapa br Assistente solagna MATO CASTELHANO Usugrio nommal > a
Paulo Roberlo Valle 0a Silva Pereira (Embrapa) M BR 365 Kim 294 Calxa Postal 3087 Subumbios 99050970 5433165883 paulD. pereir a@emnrapa br Pesqusador  paLlD pereira PASSO FUNDO Usuanio nommal > Q

12 3 4 5 Préxima Jtima

Trap System - Torlos os direios reservados

http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/index.php

Imagens: Douglas Lau
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Trap System - plataforma acessivel em interface para web para a entrada, BEE S comons DERAL E’"@."a

. - A - i , .. N B Campus Passo Fundo
organizagao e integracao de dados - disponivel a usuarios de empresas de pesquisa,
instituicOes de ensino e assisténcia técnica ligadas ao agronegdcio;

Lancamento das coletas das armadilhas

B 7= . 1) e
I3 C @ gpeapassofundoifsulecubr/traps/modules/insect trap/table phe #
iif Apps W Intranctdafmwbrepz [ Dorsal Sipenst [ Sodexhobazs || lmportado do Firefex [ downlasd-vlprng: [ Zimbra: Encaminhar [ https/sictamassede [ Novaguia
M Inicial @ Mszpaoe Estagies  Moticias v OpgBes sislema =

ome | Sistema | Espécies/Anmmadilha

Data Inicio Data Final Espécie  Selecione uma opgio v Armadilha| Selecioneumaopcio T\ Q Fitar Lancar nova Coleta

Lancamentos das Coletas nas Armadilhas
Data Armadilha Espécie Quantidade Encontrada Agdes

3110/2016 SETREM_A01 Praon galicum (Stary, 1971) 2 » 0
31/10/2016 SETREM_A01 Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) 2 =Y o
31/10/2016 SETREM_A01 Sitobion avenae (Fabricius, 1779) 12 » Q
31/10/2016 SETREM_A02 Sitobion avenae (Fabricius, 1775) 0 # o
31102016 SETHEM_TO1 Praon gallicum (Stary, 1971} 1 s O
31/10/2016 SETREM_TO1 Sitobion avenae (Fabricius, 1775) 3 @ Q
31/10/2018 SETREM _T02 Praon gallicum (Stary, 1971) 3 » 9
3110/2016 SETREM_T02 Sitobion avenae (Fabncius, 1775) é > 0
21/10/2016 SETREM_A01 Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) 1 @ o
21/10/2016 SETREM_A01 Sitobion avenae (Fabricius, 1779) 3 3 o
21/10/2016 SETREM_A02 Praon gallicum (Stary, 1971) 13 S ]
21110/2016 SETREM_AQ2 Rhopalosiphum padi {Linnaeus, 1758) 17 » O
21/10/2016 SETREM_A02 Sitobion avenae (Fabricius, 1775) 26 @ ‘3
21/10/2016 SETREM_A03 Praon gallicum (Stary, 1671) a » @
21/10/2016 SETREM_A03 Rhopalosiphum padi {Linnaeus, 1758) & » O
21/10/2016 SETREM_A03 Sitobion avenae (Fabricius, 1775) 21 = Q
2171072016 SETREM _TO1 Praon gallicum (Stary, 1971) g -1 0
21/10/2016 SETREM_TO1 Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758} 2 » o

http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/index.php

Imagens: Douglas Lau
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Trap System - plataforma acessivel em interface para web para a entrada, SEE sulrio-grandense Em"@f’a

. - . - i , L, . N BE  campus Passo Fundo
organizacao e integracao de dados - disponivel a usuarios de empresas de pesquisa,
instituicOes de ensino e assisténcia técnica ligadas ao agronegocio;

Selecao, download e visualizacdao de dados
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http://gpca.passofundo.ifsul.edu.br/traps/index.php

Imagens: Douglas Lau
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Boletim 2022 - Julho

As populacdes de afideos alados em armadilhas mantiveram-se
em patamares baixos, sendo inferiores as populaces de
parasitoides.

Saiba Mais

. Boletim 2022 - Margo
[

Visualizagdo de Dados

: Boletim 2022 - Maio

As populacdes de afideos alados ficaram em patamares baixos
oscilando entre trés e doze afideos por armadilha.

Boletim 2022 - Junho

As populacdes de afideos alados em armadilhas estdo em
patamares baixos e em plantas n&o atingiram nivel de acdo

Saiba Mais

Saiba Mais

,\j || Margo de 2022 foi marcado por sucessivas reducdes nas populacdes de afideos alados, com estabilidade nas Ultimas semanas do més.
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Acesso Restrito ~

Boletim 2022 - Abril

Apesar da pequena elevacdo na primeira semana, abril de 2022
manteve a tendéncia de queda das populacdes de afideos alados.

Saiba Mais

Imagens: Douglas Lau
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Boletim 2023 - janeiro

As populacdes de afideos alados em armadilhas iniciam o ano em patamares baixos.

Em Coxilha [norte do Rio Grande do Sul) — janeiro de 2022, apresentou queda da populacio de afideos em relagdo a dezembro — média de 16,4 afideos/armadilha/semana. O nimero de afideos
acumulados no més por armadilha {65,7) esta abaixo da média de janeiro (101,9) para a série (2011-2022). Como esperado para essa época do ano, parasitoides sdo raros. Apenas trés parasitoides
foram detectados, média inferior a 1 parasitoide/armadilha/semana. Em janeiro, as precipitagfes pluviométricas acumularam 152,6 mm, pouco abaixo da normal {173,7 mm). A temperatura média
mensal ficou acima da normal (22,8°C - para uma normal de 22,3°C). A média das temperaturas maximas (29,9°C) ficou acima da normal (28,4°C), enquanto a média das temperaturas minimas (17,8°C)
foi muito proxima da normal do més (17,7°C). Em parcelas de trigo para menitoramento mensal de afidecs em plantas, afideos apenas foram encontrados na Ultima semana do més gquando formaram
coldnias e atingiram 10% de plantas com afideos. As espécies de afideos encontradas foram Rhopalosiphum padi (64,3%) e Sipha maydis (35,7%). As mesmas espécies ocorreram em aveia, mas em
proporgdo inversa (Rhopalasiphum padi (33,6%) e Sipha maydis (66,4%).
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susete.penteado@embrapa.br

paulo.pereira@embrapa.br
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